
 

 ١

شرآت
توانير

   برقرسانی روند تهيه طرح جامع
  

  محاسبات مدل بار

  
  برآورد بار

  

  جایابی پستهای توزیع
  

تعيين مسير فيدرهای فشار ضعيف و 
  اصلاح ظرفيت پستها

  

مسير یابی و تعيين فيدرهای فشار 
  متوسط

  

  طراحی سيستم حفاظتی

  

انجام محاسبات اتصال کوتاه و ارائه 
  در صورت نيازطرح های اصلاحی 

  
انجام محاسبات قابليت اطمينان و 

  اصلاح طرح در صورت نياز
  

جایابی بهينه کليدهای کنترل از راه 
  دور و اتوماسيون

 

استفاده از ساختارهاي بهتر مانند 
هاي دو سو تغذيه، چندسو  شبكه

 . . .تغذيه و 



 

 ٢

شرآت
توانير

 بار محاسبات مدل - ١
  : شود ل زير انجام ميبار مراح براي انجام محاسبات مدل  
 و ارائه گزارش توجيهی مربوطه) مصارف(بندي مشترآين  دسته -١-١

  :  مصرف شامل انواع مصارف به شرح زير استیهاي اصل حداقل گروه  
خانگي  -٣  خانگي با مصرف متوسط  -٢   مصرف  آم خانگي -١  

  پرمصرف 
تجاري  -۶  تجاري با مصرف متوسط  -۵   مصرف آم تجاري -۴  

  پرمصرف 
کشاورزی -٩                        روشنايي -٨                      عمومي -٧  

  ساعت دار
   صنعتی-١١ کشاورزی بدون ساعت  -١٠     
   نصب و نوع ثبات مناسب و تهيه گزارش توجيهی آن تعيين مكان -١-٢
   نصب ثبات براي هر يك از انواع مصارف براي مدت حداقل يك سال -١-٣

و ولتاژ را داشته توان اآتيو، راآتيو يد قابليت برداشت اطلاعات ثباتها با  
  .  باشدمرتبه يك یگيري حداقل ساعت باشند و پريود زماني اندازه

ها و استخراج مدل بار نوعي براي هر نوع   پردازش اطلاعات ثبات-١-۴
  مصرف 

  تعيين مدل بار مشترکين -١-۵
  هاي توزيع   تعيين مدل بار پست-١-۶

  
  "سازي بار مدل"هاي لازم براي  يورود

  منبع اطلاعات  نام ورودي رديف

هاي نصب شده در  ثبات  هاي بار  ثباتاز   اطلاعات خروجي  ١
  شبكه

٢  
اطلاعات مـشترآين موجـود تحـت پوشـش هـر           

، آمپراژ  تعرفه نوع   ،ثبات شامل تعداد مشترآين   
  . . .  شده و  خريداري

  شرآت توزيع

٣  

ســـرويس دهـــي اطلاعـــات مـــشترآين حـــوزه 
 نـوع و  ،شرآت توزيـع شـامل تعـداد مـشترآين       

 بـه تفكيـك فيـدرهاي       تعرفه مصرف هر مشترك   
  هر پست

  شرآت توزيع

  
  "مدلسازي بار"هاي  خروجي

  نام خروجي رديف
  مدل بار وابسته به زمان انواع مشترآين  ١
  مدل بار وابسته به زمان پستها  ٢

  



 

 ٣

شرآت
توانير

  
 برآوردبار  -٢

  : شود آوردبار مراحل زير انجام ميبراي انجام محاسبات بر  
 در نظـر    مـصرف  سـال پـس از آخـرين سـال سـابقه موجـود               ۵ ،سال افق  -

  . شود گرفته مي
بندي ناحيه برآورد بار به سطوح مربعي آوچك يكنواخت موسـوم             تقسيم -

 250m×250m تـا    حـداکثر  ابعاد سـايت     ( و ارائه گزارش توجيهی    به سايت 
 ). قابل انتخاب است

ســايت هــر مــشترك بــا اســتفاده از موقعيــت جغرافيــايي تعيــين شــماره  -
 مشترك

 سابقه مصرف انرژي مشترآين و تعيين انرژي مصرفي         اطلاعاتپردازش   -
 هاي سابقه  هر مشترك براي سال

بـه  )  سال۵حداقل  (هاي سابقه     تعيين انرژي مصرفي هر سايت در سال       -
هـاي اصـلي مـصرف شـامل شـش            گروه. هاي اصلي مصرف    تفكيك گروه 

هــاي  داراي طــرح(ه خــانگي، تجــاري، عمــومي، روشــنايي، صــنعتي گــرو
 . هستند) هاي آشاورزي چاه(و آشاورزي ) توجيهي

هـاي خـانگي و تجـاري،         سال افق بـراي مـصرف آننـده       تا  محاسبه انرژي    -
 عمومي و روشنايي هر سايت 

داراي (هـاي صـنعتي    سـال افـق بـراي مـصرف آننـده        تـا   محاسبه قـدرت     -
موجـود در هـر     ل اجراء بـا تایيـد سـازمان مربوطـه           قاب) هاي توجيهي   طرح

 سايت 
ــا محاســبه قــدرت  - ــراي مــشترآين آــشاورزي  ت هــاي  چــاه(ســال افــق ب

 موجود در هر سايت ) آشاورزي برقدار و بدون برق
 شكل بر روي نقاط حاصل ازسابقه مصرف و سـال           Sپردازش يك منحني     -

  افق براي مشترآين خانگي، تجاري و عمومي موجود در سايت
براي مشترآين خانگي، تجـاري و عمـومي        تا سال افق    بيني انرژي     پيش -

 هاي به دست آمده براي آن سايت هر سايت با استفاده از منحني
بـرای تـک تـک گروههـای        ) مـشارکت در پيـک    (محاسبه ضریب همزمانی       -

 اصلی در هر سایت با استفاده از منحنی بار هر مصرف 
براي هـر   ( بيشينه با استفاده از ضريب بار        تبديل انرژي برآورد شده به بار      -

با استفاده از نتايج مدلـسازي بـار مـشترآين          ضریب بار گروه از مشترآين    
 ). شود محاسبه مي

هـاي اصـلي مـصرف بـه          افزودن بارهاي برآورد شده براي هر يك از گـروه          -
يكديگر و تعيين بار آلي هر سايت براي انجـام محاسـبات طـرح جـامع بـا                  

 مشارکت در پيکريب استفاده از ض
 در صورت موجود بـودن اطلاعـات تـوان در پيـک ، بـه جـای انـرژی در                     :توجه  

  .مشترکين خانگی ، تجاری و عمومی استفاده شود



 

 ۴

شرآت
توانير

 
    

  "برآوردبار"هاي لازم براي  ورودي
ردي
  منبع اطلاعات  نام ورودي  ف

١  
مرآز آمار ايران، سازمان   نقشه جغرافيايي منطقه 

. . ري و برداري، شهردا نقشه
 .  

مختصات مـشترك   (اطلاعات مشترآين شبكه توزيع       ٢
  شرآت توزيع   )و نوع مصرف

٣  
) billingفايـل   (اطلاعات مصرفي انـرژي مـشترآين       

ــداقل   ــراي حـ ــرژي    ۵بـ ــصرف انـ ــابقه مـ ــال سـ  سـ
  مشترآين

 مشترآين billingمراآز تهيه 

۴  

بـرداري    هاي توجيهي و فازهـاي بهـره        اطلاعات طرح 
  صنعتي و مشترآين بزرگ شبكه براي مشترآين 

سازمانهای مربوطه از قبيل 
صنايع، شهرداري، 

استانداري، وزارت جهاد، 
 وزارت راه، بنادر و آشتيراني

  ...و 

۵  
شـامل قـدرت    (هـاي آـشاورزي       اطلاعات آماري چاه  

هـاي بـدون بـرق موجـود در           قراردادي چاه براي چاه   
  ) منطقه

اي و  هاي آب منطقه شرآت
 وزارت جهاد آب و فاضلاب،

  آشاورزي

شهرداري، وزارت مسكن و   هاي جامع و تفصيلي شهرداري  اطلاعات طرح  ۶
  شهرسازي 

  محاسبات مدلسازي بار    مدلهای بار مشترکين  ٧
  

  "برآوردبار"هاي مرحله  خروجي
ردي
  نام خروجي  ف

هـاي اصـلي      انرژي برآورد شـده و بـار بـرآورد شـده هـر سـايت بـه تفكيـك گـروه                      ١
  ر طول دورة برآورد دمصرف

  در طول دورة برآوردانرژي برآورد شده و بار برآورد شده آلي براي هر سايت   ٢

هـاي اصـلي      انرژي برآورد شده و بار برآورد شده براي آل ناحيه به تفكيك گـروه               ٣
  در طول دورة برآوردمصرف 

 
  

 سال می ۵و حداقل برابر بوده  با تعداد سال سابقه ،  طول دوره برآورد :توجه 
   .باشد



 

 ۵

شرآت
توانير

 هاي توزيع  جايابي پست -٣
  : هاي توزيع بايد مراحل زير انجام شود براي انجام محاسبات جايابي پست  

  ها  هاي پيشنهادي براي احداث پست تعيين مكان -
 . . . هاي احداث، زمين و  تعيين هزينه -
مشخص آردن وضعيت بارهاي اختصاصي و جداآردن آنها از بقيه  -

 مشترآين 
 هـاي توزيـع لازم و   سـازي بـراي تعيـين پـست       ام محاسبات بهينه  انج -

 يكـي   بايـد  روش پيشنهادي    .آنها هر يك از      اوليه براي   ظرفيت تعيين
رفـي شـده    عهاي رياضـي شـناخته شـده و داراي مرجـع م             از روش 

قابل قبول بوده و يا روش جديدي باشد آه در مرجـع معتبـري از آن                
  . باشدياد شده و مورد تائيد قرار گرفته 

 تــابع هزینــه شــامل هزینــه هــای احــداث ، تعميــر و نگهــداری و :توجــه 
 .تلفات توان و انرژی است

  "هاي توزيع جايابي پست"هاي لازم براي  ورودي
  منبع اطلاعات  نام ورودي رديف
  شرآت توزيع   هاي موجود  اطلاعات پست  ١

برداري،  مرآز آمار ايران، سازمان نقشه  نقشه منطقه   ٢
  . . . اري و شهرد

  شهرداري  هاي جامع و تفصيلي شهرداري  اطلاعات طرح  ٣
  نتايج محاسبات برآوردبار   ها  بار سايت  ۴
  هاي سازنده ترانسفورماتور  شرآت  اطلاعات فني و اقتصادي انواع ترانسفورماتور   ۵

هاي سازنده تجهيزات، شرآت توزيع،  شرآت  . . .  زمين و  قيمت تأسيسات،  ۶
  ذيربط در زمينه قيمت رسمي زمينمراجع 

    : پارامترهاي فني شامل
  شرآت توزيع    فشار متوسط ی ولتاژ نام-
  یا توانيرهاي سازنده تجهيزات  شرآت   طول عمر مفيد تجهيزات -
  مهندس مشاور   ضريب تلفات توان -
  توانير   ضريب بارگذاري ترانسفورماتور-
  استانداردهاي موجود  ز حداآثر درصد افت ولتاژ مجا-
  محاسبات مدلسازي بار    ضريب توان -

٧  

  استانداردهای موجود    حداآثر ظرفيت پست هوايي -
    : پارامترهاي اقتصادي شامل

  بانك مرآزي   و بهره نرخ تورم -
  توانير   ارزش تلفات توان -

٨  

  توانير   ارزش تلفات انرژی -

بـار و     ريم، پيـك  هـاي موجـود از لحـاظ ح ـ         وضعيت پـست    ٩
  برداشت آننده اطلاعات و شرآت توزيع   مشكلات موجود

  مهندس مشاور با تائيد شرآت توزيع   براي احداث پست پيشنهادیهاي  مكان  ١٠

  



 

 ۶

شرآت
توانير

  
  "هاي توزيع   جايابي پست"هاي مرحله  خروجي

  نام خروجي رديف
  هاي انتخاب شده براي احداث  پست  ١
  نتخاب شده هاي ا ظرفيت اوليه براي پست  ٢
  دهي هر پست توزيع  حوزه سرويس  ٣
  زمان نصب هر پست توزيع   ۴
  هاي آتي ها در حال حاضر و سال تدرصد بارگذاري پس  ۵

  



 

 ٧

شرآت
توانير

 ها  تعيين مسير فيدرهاي فشار ضعيف و اصلاح ظرفيت پست -۴
  : شود براي تعيين فيدرهاي فشار ضعيف به صورت زير عمل مي  
 هـــر پـــست توزيـــع در  يف از خروجـــيترســـيم فيـــدرهاي فـــشار ضـــع   -۴-١

مسيرهاي مختلف با در نظر گرفتن محدوده تغذيه هر پست آه ازمرحله 
  . هاي توزيع به دست آمده است جايابي پست

 متصل نمودن مشترآين به شبكه فشار ضعيف  -۴-٢
  . تغذیه فيدرهای فشار ضعيفمسيربهينه سازی سطح مقطع و -۴-٣
فشار ضعيف نهايي شده هر     ها با توجه به بارهاي        اصلاح ظرفيت پست   - 4- 4

   پست توزيع
 

تعيين فيدرهاي فشار ضعيف و اصلاح ظرفيت "هاي لازم براي  ورودي
  "ها پست

  منبع اطلاعات  نام ورودي رديف
  شرآت توزيع   اطلاعات شبكه موجود   ١

مرآز آمار ايران، سازمان   نقشه منطقه موردمطالعه   ٢
  . . . برداري، شهرداري و  نقشه

  سازندگان سيم و آابل   ها  ها و آابل فني سيماطلاعات   ٣

هاي  نتايج محاسبات جايابي پست  هاي توزيع لازم  مكان پست  ۴
  توزيع

  استانداردهاي موجود   افت ولتاژ مجاز در شبكه فشار ضعيف   ۵
  نتايج محاسبات برآوردبار   اطلاعات بار مشترآين   ۶
  يج محاسبات مدلسازي بار نتا  ضريب توان و ضريب همزماني بار مشترآين   ٧

سازمان هواشناسي يا برق   ها  اطلاعات هواشناسي و درجه حرارت  ٨
  اي  منطقه

ــدر       ٩ ــصب في ــرای ن ــين شــده ب ــدودیتهای تعي مح
  شرکت توزیع  هوائی یا زمينی

    : پارامترهاي فني شامل
  شرآت توزيع    ولتاژ نامی فشار متوسط -
  اي سازنده تجهيزات یا توانيره شرآت   طول عمر مفيد تجهيزات -
  مهندس مشاور   ضريب تلفات توان -
  توانير   ضريب بارگذاري ترانسفورماتور-
  استانداردهاي موجود   حداآثر درصد افت ولتاژ مجاز-
  محاسبات مدلسازي بار    ضريب توان -

١٠  

  استانداردهای موجود    حداآثر ظرفيت پست هوايي -
    :  شاملپارامترهاي اقتصادي

  بانك مرآزي    نرخ تورم و بهره-
  توانير   ارزش تلفات توان -

١١  

  توانير   ارزش تلفات انرژی -
  شرکت توزیع  قيمت تجهيزات و احداث  ١٢

  
تعيين فيدرهاي فشار ضعيف و " هاي مرحله  خروجي

  "ها  اصلاح ظرفيت پست
  

  نام خروجي رديف
  مسيرهاي فيدرهاي فشار ضعيف   ١
  طع فيدرهاي فشار ضعيف سطح مق  ٢
  هاي توزيع  قدرت اصلاح شده پست  ٣



 

 ٨

شرآت
توانير

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مسيريابي و تعيين فيدرهاي فشار متوسط  -5
اســتخراج مــسيرهای توســعه بهينــه فيــدرها شــامل  و طراحــی محاســبات 

موجـود و انجــام محاســبات بهينــه ســازی بـه منظــور تعيــين مــسير فيــدرها ،   
)  زمينی–هوائی (راری ارتباطها و نوع فيدرهای  سطح مقطع ، چگونگی برق  

   .می باشد
هـاي    با اسـتفاده از روش    سازي     بهينه در اين مرحله انجام محاسبات    : توضيح

روش مورد استفاده بايد توسـط      . شود  معتبر شناخته شده انجام مي    
مشاور معرفي شود اين روش بايد ازمرجع علمي معتبـري اسـتخراج      

  . شده باشد
  

  "محاسبات مسيريابي و تعيين فيدرهاي فشار متوسط"ي لازم براي ها ورودي
ردي
  منبع اطلاعات  نام ورودي  ف

هاي  نتايج محاسبات جايابي پست  )هاي مختلف طراحي ها در سال پست ها و مكان بار پست(ها  نتايج جايابي پست  ١
  توزيع

سيرهای محـدودیت هـای تعيـين شـده در م ـ         با در نظر گـرفتن        پيشنهادي مسيرهاي  ٢
   ...)قابل استفاده بودن برای نصب فيدر ، هوایی یا زمينی بودن و (جغرافيایی 

مهندس مشاور با همكاري شرآت 
  توزيع 

  شرآت توزيع   اطلاعات شبكه توزيع و محل نقاط مانور شبكه فشار متوسط موجود   ٣

مرآز آمار ايران، سازمان   نقشه جغرافيايي   ۴
  . شهرداري و برداري،  نقشه

    : پارامترهاي فني شامل
  شرآت توزيع    ولتاژ نامی فشار متوسط -

۵  

  هاي سازنده تجهيزات یا توانير شرآت  طول عمر مفيد تجهيزات -



 

 ٩

شرآت
توانير

  مهندس مشاور   ضريب تلفات توان -
  توانير   ضريب بارگذاري ترانسفورماتور-
  استانداردهاي موجود   حداآثر درصد افت ولتاژ مجاز-
  محاسبات مدلسازي بار    توان  ضريب-
  استانداردهای موجود    حداآثر ظرفيت پست هوايي -

    : پارامترهاي اقتصادي شامل
  بانك مرآزي    نرخ تورم و بهره-
  توانير    ارزش تلفات توان-

۶  

  توانير    ارزش تلفات انرژی-

طراحـي و  هـاي   هـا در سـال   ظرفيـت و مكـان پـست   (توزيع   فوقهاي    اطلاعات پست   ٧
  اي و شرآت توزيع  برق منطقه  )مكان احداث پست فوق توزيع در صورت نياز

  سازندگان سيم و آابل  ها  ها و آابل اطلاعات فني سيم  ٨

  



 

 ١
٠ 

شرآت
توانير

  "محاسبات مسيريابي و تعيين فيدرهاي فشار متوسط " هاي مرحله  خروجي
  نام خروجي رديف
  هاي طراحي  در سال) فيدرهامسير(آرايش شبكه   ١
   ها فيدرها در هر يك از مسير مقطع هاديسطح   ٢

هاي طراحي اضافه يا حذف شـوند يـا            آه بايد در هر يك از سال       هاييفيدر  ٣
  . ظرفيت آنها تغيير يابند



 

 ١
١ 

شرآت
توانير

  طراحي سيستم حفاظت -6
  : شود براي انجام طراحي سيستم حفاظتي دو مرحله زير انجام مي

بـراي  . گـردد   تعيين مـي  در اين مرحله       شبكه طراحي شده،   سيستم حفاظت   
ايــن آــار بايــد عناصــر حفــاظتي، مطــابق اســتانداردهاي موجــود، در شــبكه   
طراحي شده بـه آـار گرفتـه شـود و نـوع و مكـان آنهـا بـا توجـه بـه فلـسفه                          

  . طراحي تعيين گردد
  
  
  

  "محاسبات طراحي سيستم حفاظت"براي هاي لازم  ورودي
  منبع اطلاعات  نام ورودي رديف

 توزيع اطلاعات شبكه  ١
  شرآت توزيع و برداشت آننده اطلاعات   موجود 

اطلاعات شـبكه طراحـي       ٢
  شده جديد 

ها، تعيين    جايابي پست (نتايج حاصل از مراحل قبلي      
  )فيدرهاي فشار ضعيف و تعيين فشار متوسط

٣  
فلـــسفه / اردهااســـتاند

ــستم   ــي سيـــــ طراحـــــ
  حفاظت 

  مطالعات بنياديشرآت توزيع، نتايج حاصل از 

  
   "محاسبات طراحي سيستم حفاظت" حله هاي مر خروجي
  نام خروجي رديف
  هاي نصب تجهيزات حفاظت مكان  ١
  نوع تجهيزات حفاظت   ٢

 



 

 ١
٢ 

شرآت
توانير

 هاي اصلاحي در صورت نياز  انجام محاسبات اتصال آوتاه و ارائه طرح -7
 اسـتقامت  اطمينـان از مناسـب بـودن         لهدف از انجام اين محاسـبات، حـصو         

بـه ايـن منظـور قـدرت اتـصال آوتـاه در             . ل آوتاه اسـت   تجهيزات در برابر اتصا   
 موجود مقايسه شـده و      استقامت تجهيزات نقاط مختلف شبكه محاسبه و با       

  . گردد  اصلاح ميمشخصات تجهيزات در صورت نياز 
  
  

  "محاسبات اتصال آوتاه"هاي لازم براي  ورودي
  منبع اطلاعات  نام ورودي رديف
  زيع شرآت تو  اطلاعات شبكه موجود   ١

اطلاعات شبكه طراحي شده   ٢
مرحله جایابی بهينه پستهای نتايج 

توزیع و مسير یابی فيدرهای فشار 
  متوسط و فشار ضعيف 

  سازندگان تجهيزات   تجهيزات اطلاعات فني   ٣
  

  "محاسبات اتصال آوتاه " هاي  خروجي
  نام خروجي رديف
  قدرت اتصال آوتاه در هر نقطه از شبكه   ١
  هاي اتصال آوتاه در هر نقطه از شبكه  جريان  ٢
  .فهرست تجهيزاتی که مشخصات آنها اصلاح می شود  ٣

 



 

 ١
٣ 

شرآت
توانير

 انجام محاسبات قابليت اطمينان و اصلاح طرح در صورت نياز  -8
براي افـزايش قابليـت اطمينـان طـرح و انجـام محاسـبات قابليـت اطمينـان بايـد                    

  :مراحل زير طي شود
  

  هاي محاسباتي  ورودي و شاخصآوري اطلاعات   جمع-الف 
هاي مختلـف شـبكه        براي المان  )حالات گذرا و ماندگار      (تعيين نرخ خرابي   -١

هاي  هاي سال آوري شده مربوط به خاموشي با استفاده از اطلاعات جمع
گذشته و تهيه تابع چگالي خطا با استفاده از اطلاعات بـه دسـت آمـده از                 

عات مربوط به نرخ خرابـی حـالات        در صورت نبود اطلا   (سازندگان تجهيزات   
  .)گذرا از مراجع معتبر و قابل استناد استفاده شود

هاي مختلف شبكه     تعيين مدت زمان متوسط رفع خطا و زمان تعمير المان          -٢
هاي  هاي سال آوري شده مربوط به خاموشي با استفاده از اطلاعات جمع

 گذشته
ميـر را بـصورت جداگانـه       شرکتهای توزیع که زمان کليد زنی و زمان تع        : توجه  

لازم . ثبت می کنند از این اطلاعـات بـرای انجـام محاسـبات اسـتفاده نماینـد                  
است سایر شرکتها اطلاعـات فـوق را بـصورت مجـزا ثبـت تـا در آینـده بـه آن                      

 .                                      استناد شود
 بندي بارهاي شبكه براساس اهميت برقدار بودن  اولويت -٣
 هزينه انرژي فروخته نـشده و ضـرر و زيـان ناشـي از قطـع بـرق                   علاماست -۴

 یــا بــراي انــواع مــشترآين براســاس اولويــت و اهميــت برقــدار بــودن آنهــا 
 استعلام یک یا چند ضریب قابليت اطمينان 

  
  هاي قابليت اطمينان اوليه طرح   انجام محاسبات و تعيين شاخص -ب

شبكه به ازاي خطاي ايجاد شده      هاي    برق بودن گره    بررسي برقدار يا بي    -١
در ايـن مرحلـه بـا توجـه بـه           . هـاي شـبكه     ها و المـان     روي هر يك از شاخه    

زمان تشخيص خطا، امكان آليدزني جهت جداسـازي ناحيـه خطـا، زمـان              
هـاي   برق بـودن هـر يـك از گـره     آليدزني و زمان تعمير، امكان برقدار يا بي 

 .شود ه ميشبكه و مدت زمان خاموشي براي هر گره محاسب
 
 هاي قابليت اطمينان محاسبه انديس -٢

هاي وضعيت مـشترآين      هاي قابليت اطمينان به دو دسته انديس         انديس  
 . شوند هاي بار و انرژي تقسيم مي و انديس

  :هاي وضعيت مشترآين   انديس -٢-١
، انـــديس (SAIFI)انـــديس متوســـط فرآـــانس خطـــاي سيـــستم 

 انـدیس  ،  (SAIDI)متوسط زمان طـول آـشيدن خطـاي سيـستم    
(MAIFIe)  

  
  

 :  از قبيل هاي بار و انرژي  انديس -٢-٢
 و  (AENS)، انرژي متوسط توزيـع نـشده        (ENS)انرژي توزيع نشده    

   بر حسب نياز(ACCI)انديس متوسط قطعي مشترآين 
 مقايـــسه  ،بـــر آورد خـــسارت ناشـــی از خاموشـــيها در وضـــعيت فعلـــی  -٣

المللـي و ارائـه       هاي محاسبه شده بـا اسـتانداردهاي ملـي و بـين             انديس
 گزارش وضعيت قابليت اطمينان شبكه طراحي شده 



 

 ١
۴ 

شرآت
توانير

  
  اصلاح طرح   : ج

ارزش / معيار های هزینه    (توان با توجه به معيار اقتصادي         در اين مرحله مي     
، يا ترآيبي از آنها بـراي بهبـود          مصوب   هاي قابليت اطمينان     انديس  معيار يا) 

  : هاي زير است اصلاح شامل روشاين . طرح ارائه شده، شبكه را اصلاح آرد
  

ــب   -١ ــاظتي مناسـ ــزات حفـ ــتفاده از تجهيـ ــشرفته  اسـ ــر و پيـ ــر  تـ ــد (تـ ماننـ
براي بهبود جداسازي   . . .) هاي خطاي زمين و       سكشنالايزر، ريكلوزر، رله  

ــراي     مكــان ــاده اســت و ارائــه راهكــار ب هــايي آــه خطــا در آن اتفــاق افت
 . هماهنگي تجهيزات پيشنهادي براي آارفرما

بـردن تجهيـزات    م محاسبات قابليت اطمينان براي قبل و بعد از به آار            انجا
ي بهبــود اقتــصادي و بهبــود فاآتورهــاي قابليــت پيــشنهادي و توجيــه کمــ

 . شود  طي گزارش توجيهي به آارفرما ارائه مياطمينان
  
ماننـد سكـسيونرها و     ( افزايش تجهيزات آليـدزني       و ايجاد خطوط مانوري   -٢

ــات ــا اوت آ  ــ) ه ــه قابلي ــداوم    آ ــار خطــا شــده و ت ت جداســازي بخــش دچ
 . ها را فراهم آند رساني به ساير قسمت برق

 : در اين مرحله از آار، اقدامات زير بايد صورت گيرد  
  تعيين فيدرهاي پيشنهادي براي مانور شبكه -٢-١
آليـــدزني  تجهيـــزات بـــراي نـــصب هـــاي پيـــشنهادي  تعيـــين مكـــان -٢-٢

 . . .) اوت و  سكسيونر، آات(
 هاي احداث در مورد فيدرها و تجهيزات مانوري  هزينهتعيين  -٢-٣
ــه  -٢-۴ ــزات    انجــام محاســبات بهين ــدرها و تجهي ــراي انتخــاب في ســازي ب

آليدزني پيشنهادي براي افزايش قابليت اطمينـان شـبكه بـر مبنـاي       
 . يا اقتصادي/  و مصوبهاي  شاخص

هـاي رياضـي شـناخته شـده و           سازي بايـد يكـي از روش        روش بهينه   
ع معرفي شده قابل قبول بـوده و يـا روش جديـدي باشـد             داراي مرج 

  . آه درمرجع معتبري از آن ياد شده و مورد تائيد قرار گرفته باشد
 
هـاي     ارائه گزارش توجيهي براي مقايسه شبكه بر مبناي شـاخص          -٢-۵

يا اقتـصادي بـراي قبـل و بعـد از ايجـاد خطـوط مـانوري و                  /  و   مصوب
 آاربرد تجهيزات آليدزني 

  
  

  "محاسبات قابليت اطمينان"هاي لازم براي  ديورو
  منبع اطلاعات  نام ورودي رديف
  شرآت توزيع   اطلاعات شبكه توزيع موجود   ١

  اطلاعات شبكه طراحي شده جديد   ٢

جايابي (نتايج حاصل از مراحل قبلي 
ها، تعيين فيدرهاي فشار  پست

ضعيف و تعيين فيدرهاي فشار 
  )متوسط

٣  
هاي گذشته    سالهاي     خاموشي فهرست

فيدرهاي شبكه همراه با ذآر علـت دقيـق         
 خاموشي و مدت زمان خاموشي

  شرآت توزيع 



 

 ١
۵ 

شرآت
توانير

۴  
اطلاعات مربوط بـه زمـان تعميـر تجهيـزات          
مختلف شبكه و مـدت زمـان متوسـط رفـع           

  انواع خطا 
  شرآت توزيع 

تعداد مـشترآين و تـوان متوسـط در تمـام             ۵
  هاي بار گره

ر شبكه نتايج اجراي مدلسازي بار د
   طراحي شده جديد

  توانير   شده نهزينه انرژي فروخته   ۶

 و زيان ناشي از قطع برق براي انواع         ضرر  ٧
  توانير   مشترآين

هاي احداث براي فيدرها و تجهيزات        هزينه  ٨
  شرآت توزيع   مانوري

  
  "محاسبات قابليت اطمينان " هاي مرحله  خروجي

  نام خروجي رديف
  اطمينان هاي قابليت  انديس  ١
  ها  نرخ خطا و زمان خروج از مدار ساليانه براي تمام پست  ٢

طــرح جابجــايي نقــاط مــانور موجــود و ايجــاد نقــاط مــانور جديــد بــراي     ٣
  افزايش قابليت اطمينان 

 اضافه آردن فيـدرها يـا تجهيـزات جديـد بـراي بـالا                آرايش يا  طرح تغيير   ۴
  بردن قابليت اطمينان 

 



 

 ١
۶ 

شرآت
توانير

 آليدهاي آنترل از راه دور و اتوماسيونجايابي بهينه  -٩
/ وهاي قابليـت اطمينـان      از اتوماسيون، افزايش شاخص    هدفاز آنجا آه    

و  آـاهش تلفـات اسـت، لـذا جايـابي بهينـه آليـدهاي آنتـرل از راه دور                     یا
  . گردد اتوماسيون در اين مرحله مطرح مي

قبلي به هاي  هاي قابليت اطمينان با آاربرد روش        در صورتي آه شاخص   
يـا از نظـر اقتـصادي هزينـه         / حد مطلوب و تعريف شدة آارفرمـا نرسـد و           

ــع ناشــي از  ــا خاموشــيرف ــات  ه ــاهش تلف ــالا باشــد، اســتفاده از   و ک ب
در ايـن وضـعيت     . شـود    مي انجامآليدهاي آنترل از راه دور در اين مرحله         

  :بايد اقدامات زير صورت گيرد
  
ــد   شــاخصمحاســبه -٩-١ ــر اســاس طــرح  قابليــت اطهــاي جدي ــان ب مين

  اتوماسيون پيشنهادی 
  هاي پيشنهادي براي نصب آليدهاي آنترل از راه دور   تعيين مكان-٩-٢
سـازي بـراي انتخـاب محـل نـصب آليـدهاي               انجام محاسـبات بهينـه     -٩-٣

آاهش تلفـات   یا  / و  آنترل از راه دور براي افزايش قابليت اطمينان         
 و  مـصوب هاي    بناي شاخص بر م با توجه به اهميت هر کدام       شبكه  

هـاي رياضـي      سـازي بايـد يكـي از روش         روش بهينـه  . يا اقتصادي / 
شناخته شده و داراي مرجـع معرفـي شـده قابـل قبـول بـوده و يـا                   
روش جديدي باشد آه درمرجع معتبري از آن ياد شده و مورد تائيد             

  . قرار گرفته باشد
هـاي     شـاخص   ارائه گزارش توجيهي براي مقايسه شبكه بر مبنـاي         -٩-۴

براي قبل و بعد از اسـتفاده        و کاهش تلفات     يا اقتصادي   /  و   مصوب  
  از سيستم اتوماسيون 

  



 

 ١
٧ 

شرآت
توانير

  "جايابي بهينه آليدهاي آنترل از راه دور و اتوماسيون"هاي لازم براي  ورودي
  منبع اطلاعات  نام ورودي رديف
  شرآت توزيع   اطلاعات شبكه توزيع موجود   ١

  شده جديد اطلاعات شبكه طراحي   ٢
ها، تعيين  جايابي پست(نتايج حاصل از مراحل قبلي 

فيدرهاي فشار ضعيف و تعيين فيدرهاي فشار 
  )متوسط

٣  

ــال   خاموشــيفهرســت هــاي  هــاي س
گذشته فيدرهاي شـبكه همـراه بـا ذآـر          
ــان     ــدت زم ــق خاموشــي و م ــت دقي عل

  خاموشي 

  شرآت توزيع 

۴  
اطلاعات مربوط به زمان تعمير تجهيـزات     

بكه و مدت زمان متوسط رفع      مختلف ش 
  انواع خطا 

  شرآت توزيع 

تعداد مشترآين و توان متوسط در تمام         ۵
  هاي بار گره

نتايج اجراي مدلسازي بار در شبكه طراحي شده 
  جديد 

  توانير   هزينه انرژي فروخته شده   ۶

ضرور و زيان ناشـي از قطـع بـرق بـراي             ٧
  توانير   انواع مشترآين

انوري آنترل از راه دور     قيمت تجهيزات م    ٨
  سازندگان تجهيزات   و سيستم اتوماسيون 

ط پيـــشنهادي بـــراي احـــداث فيـــدر انقـــ  ٩
  مهندس مشاور با تائيد شرآت توزيع   مانوري و آليدهاي آنترل از راه دور 

  
  "جايابي بهينه آليدهاي آنترل از راه دور و اتوماسيون " هاي مرحله  خروجي

  نام خروجي رديف

هاي مورد نظر براي نـصب        قاط مانور جديد و مكان    طرح ن   ١
  آليدهاي آنترل از راه دور

بـرای پرپيـک بـار      طرح پيشنهادي براي اجـراي آليـدزني          ٢
  براي آاهش تلفات  ساليانه

و ارائـه   مقايسه اقتصادي طرح اتوماسيون با طرح اوليه          ٣
  گزارش توجيهی 

 
  



 

 ١
٨ 

شرآت
توانير

هـاي دو سـو تغذيـه، چندسـو           استفاده از ساختارهاي بهتر مانند شبكه      -١٠
  . . . تغذيه و 

هاي قابليت اطمينان را      هاي ياد شده در بالا شاخص       چنانچه آاربرد روش  
تر در اين مرحلـه       هاي پيشرفته   به حد مورد نظر نرساند استفاده از شبكه       

ــوجيهي شــامل   . شــود توصــيه مــي ــن حالــت لازم اســت گــزارش ت در اي
هـاي قابليـت اطمينـان        و شـاخص  برداري     بهره ،هاي نصب، آموزش    هزينه

تـر بـه آارفرمـا     هـاي پيـشرفته   قبل و بعد از اصلاح شبكه و آـاربرد آرايـش        
  . ارائه گردد

  .در این صورت باید تمام مراحل قبلی اجرا شود: توجه 



 

 ١
٩ 

شرآت
توانير

  "١ضميمه"
  
  

  )فشار ضعيف و فشار متوسط(بار  پخش
 

ه قـدرت   هـا در شـبك      بار، پايه و اساس بسياري از محاسـبات و بررسـي            پخش
 . آند هاي ساير محاسبات را توليد مي هاي آن ورودي است و خروجي

ــار  ــل ويژگــي : روش پخــش ب ــه دلي ــودن     ب ــع و دارا ب هــاي خــاص شــبكه توزي
Xنسبت

R
تـوان    بـار رايـج در سيـستم قـدرت نمـي            هـاي پخـش     بـالا، از همـه روش     

پيش / پس رو   وزيع روش   هاي ت   بار براي شبكه    بهترين روش پخش  . استفاده آرد 
  . استرو

  
  "بار پخش"هاي لازم براي  ورودي

  منبع اطلاعات  نام ورودي رديف
  نتايج مدلسازي بار  مقدار بارهاي اآتيو و راآتيو بر حسب زمان  ١

هاي مورد اسـتفاده و       سطح مقطع و طول هادي      ٢
  مقادير مقاومت و راآتانس هر يك 

 و جداول شرکت توزیع
  استاندارد

  شرکت توزیع  اومت و راآتانس ترانسفورماتورها مق  ٣
  نتايج مدلسازي بار   )هاي مختلف زمان(ضرايب وابستگي بار و ولتاژ   ۴
  شرکت توزیع  . . . )ها،  خازن(اطلاعات توپولوژي شبكه   ۵

  
  "بار پخش"هاي  خروجي

  نام خروجي رديف
  ها  ها و جريان شاخه ولتاژ گره  ١
  ر توان تزريقي به هر فيد  ٢
  پروفيل ولتاژ   ٣
  تلفات فيدرها   ۴
  بارگذاري هر يك از تجهيزات   ۵

  



 

 ٢
٠ 

شرآت
توانير

  "٢ضميمه"
  

با توجه به نيـاز بـه انجـام مطالعـات بنيـادی ، در صـورت بکـارگيری شـرکت                    
مشاور در انجام مطالعات طرح جامع برقرسانی تـو سـط شـرکت توزیـع نيـروی                 

 کارفرمــا و مــشاور بــرق ، لازم اســت در مــورد اطلاعــات و شاخــصهای زیــر بــين 
  .توافقات لازم بعمل آید 

 مطالعات بنيادي -١
 اي و سازماني مطالعات آلي منطقه -١-١

 هاي زيربنايي منطقه مورد نظر  تهيه و مطالعه و بررسي برنامه -١-١-١
   بررسي وضعيت جوي و جغرافيايي منطقه مورد نظر -١-١-٢
   اجتماعي منطقه مورد نظر - بررسي وضعيت اقتصادي -١-١-٣
 بررسـي اهميــت و حــساسيت تـداوم ســرويس بــرق در منطقــه   -١-١-۴

  سياســـي، نظـــامي،(مـــورد نظـــر و تعيـــين دلايـــل حـــساسيت 
  ...)هاي تاريخي و    جاذبه  صنعتي، توريستي، انتظامي،

هاي قبل و سال آنوني   بررسي ميزان اعتبارات تخصيصي سال -١-١-۵
تقـال و   هاي مختلف توليد، ان     گذاري در بخش    براي اجراي سرمايه  

  توزيع نيروي منطقه مورد نظر 
 بررسي تـشكيلات سـازمان شـرآت بـرق منطقـه اي و شـرآت                -١-١-۶

توزيع نيروي بـرق اسـتاني منطقـه مـورد نظـر بـه ويـژه از لحـاظ                   
ــه  ــدهاي برنام ــامع      واح ــرح ج ــات ط ــزي و مهندســي و مطالع ري

  . برقرساني
يون و مكانيزاس ـ) آرشـيو ( بررسي وضعيت گـردآوري و نگهـداري        -١-١-٧

اطلاعات فني سيستم فوق توزيع و توزيع نيـرو در منطقـه مـورد     
  . روزرساني اينگونه اطلاعات مهم نظر و نيز نحوة به

  : سيستم توزيع نيروي مورد نظر آارفرما) استراتژي بلندمدت( فلسفه -١-٢
هــاي قابليــت اطمينــان نهــايي در سيــستم مــورد نظــر    شــاخص-١-٢-١

  : آارفرما شامل
]ين مدت قطع برق سالانه هر مشترك ميزان ميانگ - ]yrcust.min  
]حداآثر مدت قطع برق سالانه هر مشترك  - ]yrcust.min 

⎦⎥حداآثر تعداد دفعات قطع سالانه برق هر مشترك  -
⎤

⎢⎣
⎡

yrcust
f

.
.

 
 ميزان انرژي تأمين نشده قابل قبول سيستم  -
 ستم  سي (ASAI)ميزان شاخص قابليت دسترسي  -
  SAIFI-SAIDI-MAIFIe  اندیس های  ميزان شاخص  -
  هزینه انرژی فروخته نشدهتعيين و اعلام -
 ضــررو زیــان ناشــی از قطــع بــرق بــرای انــواع  تعيــين و اعــلام -

  مشترکين
 و غيره  -

  تصريح ضـرورت يـا عـدم ضـرورت رعايـت درجـه اضـطرار مرتبـه اول                  -١-٢-٢
 (Single Contingency)   ــه دوم ــطرار مرتبــ ــا اضــ  Double) يــ

Contingency)   ــا هــيچ گونــه درجــه اضــطرار در سيــستم توزيــع  و ي
  منطقه موردنظر 

بارگـذاري   گيـري از قابليـت اضـافه     تصريح امكان يا عـدم امكـان بهـره         -١-٢-٣
(Overloading)  ــوارد اضــطراري ــراي م ــزات ب ــه براســاس  . ( تجهي آ

 قابليت مزبـور    IEEE و   IECالمللـي    استانداردهاي بين 



 

 ٢
١ 

شرآت
توانير

 )به رسميت شناخته شده است
 تعيــين و اعــلام اســتاندارد افــت ولتــاژ مجــاز مــوارد اضــطراري آــه   -١-٢-۴

  . باشد تر از موارد عادي مجاز مي به ميزاني بالاتر و افزون" عموما
الرعايـه و بـا عنايـت بـه ميـزان              با توجه به نوع ودرجـه اضـطرار لازم         -١-٢-۵

چگالي بار منطقه مورد نظر انتخاب نوع سيستم فـشار متوسـط و             
  : هاي ممكن نظير ضعيف از ميان انواع متعدد شبكهفشار 

 شبكه شعاعي آامل بدون نقطه مانور  -
 شبكه شعاعي داراي چند نقطه مانور  -
 برداري شعاعي  شبكه رينگ باز، با نحوه بهره -
گيري از مرآز     برداري شعاعي با بهره     شبكه رينگ باز، با نحوه بهره      -

SCADA لازم  و آنترل توزيع براي انجام مانورهاي 
 شبكه رينگ بسته  -
 شبكه غربالي  -
 گروه چند فيدري شعاعي خود پشتيبان  -
استفاده از ترانسفورماتورهاي توزيع آوچك و حذف شـبكه فـشار      -

 ضعيف 
 و غيره  -

ــي     -١-٢-۶ ــين ارزش فعلـ ــور تعيـ ــه منظـ ــل بـ ــرخ تنزيـ ــلام نـ ــين و اعـ  تعيـ
هـاي متفـاوت    هـاي انجـام شـده در زمـان        هـا و هزينـه      گذاري  سرمايه
ســازي اقتــصادي حتـــي در صــورتي آـــه     محاســبات بهينـــه بــراي  
  . هاي ثابت مد نظر باشد قيمت

 بـراي  (kWh) و تلفات انرژي (kW) تلفات توان ارزش تعيين و اعلام     -١-٢-٧
  . سازي اقتصادي انجام محاسبات بهينه

   ضریب بار گذاری ترانسفور ماتورتعيين و اعلام -١-٢-٨
  د تجهيزات طول عمر مفي تعيين و اعلام -١-٢-٩
   هزینه های احداث برای فيدرها و تجهيزات مانوریتعيين و اعلام -١-٢-١٠
  

  


