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  : مقدمه 

  
با توجه به اهميت اندازه گيري و كاهش تلفات انرژي، كميته تخصصي كاهش تلفات در مديريت توزيع شركت 

هاي موثر در كاهش تلفات، توانير تشكيل گرديد تا ضمن اتخاذ راهكارهاي عملي براي تعيين عوامل و شاخص
العمل حاضر ردستو.  سطح كشور عمل نمايندهاي توزيع درجهت دستيابي به يك وحدت رويه براي كليه شركت

   .عنوان اولين نتايج اين كميته منتشر شده استه ب

  
   : هدف -1-1
  

هاي توزيع تعيين تلفات انرژي الكتريكي به صورت مستـمر در محدوده شركت"هدف از اين دستورالعمل 
هاي كوچكتري ورالعمل، به محدودهاين هدف مي تواند در هنگام به روز رساني اين دست. باشد مي"نيـروي برق
  .تغيير نمايد

  
   : محدوده اجرا -1-2
 

                       توزيع نيروي برق تهيه شده است ي به شبكه هايليتحواين دستورالعمل براي تعيين تلفات انرژي      

  :ت اجرا وليؤس م-1-3
 

  .عهده دارنده بر يع شركت تواني توزيمهندسه را دفتر ي عالت اجرا و نظارتيولؤع مسي توزيشركت ها      

 اتيكل:فصل اول
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 تعاريف : دومفصل 

   :  اصطلاحات تعريف-2-1
  

  :يهمزمان ساز •

  . مشخصيك دوره زمانيدر ) قرائت شده مجازي(برگرداندن قبوض برق مشتركين به يك تاريخ و ساعت واحد 
 

 :عيولتاژ توز •

o هياول: 

  .عيوز تيهاستميلوولت در سي ك33 و 20، 11سطوح ولتاژ 
 

o هيثانو: 

  .عي توزيهاستميولت در س230و  400سطح ولتاژ 
 
 :ي انرژفروش •

o  مستقيم : 

   .در پستهاي فوق توزيع و انتقالع يه توزياولفروش انرژي با ولتاژ 
 

o  غير مستقيم:  

 .عيه توزيا ثانويه ياولبا ولتاژ  فروش انرژي در طول فيدرهاي شبكه توزيع
 
 :يد انرژيخر •

 مجاور و يها، شركتي محليروگاههاي، ن و انتقال عي فوق توزيها پستيدرهايق فير از طيد انرژيخر
  . همجواريكشورها

 
 :نقطه تبادل انرژي  •

  .ا كشور همجواري مجاورسات شركت يبا تاسع ي شركت توزكيسات يتاساتصال  ينقطه
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  :  تعريف مراحل -2-2

: د  باشي زير مي مراحل كليساختار اين دستورالعمل دارا

  
  

  گيرين نقاط لازم سيستم توزيع براي اندازهييتع

گيريريزي و نصب دستگاه اندازهبرنامه  

گيري انرژيهاي اندازهستگاهخواندن د  

گيريمحاسبات قبض و گزارش  

 محاسبه تلفات انرژي

دقت و زمان
هاي خواندن دستگاه

گيرياندازه  بهروزرساني دستورالعمل 

شرايط اقليمي و 
 ملاحظات ديگر

روزرسانيفرا رسيدن زمان به  

هايتست دستگاه
گيرياندازه
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 ضوابط: سوم فصل 
  

 يگيري انرژي و محل نصب تجهيزات اندازه گير نقاط لازم سيستم توزيع براي اندازه-3-1
 

  

هاي فوق توزيع و انتقال و  سيستم توزيع مانند فيدرهاي خروجي از پستيبرا انرژي ديخر نقاط -3-1-1
 هاي محلينيروگاه

هاي فوق توزيع، فيدرهاي خروجي از پست: هاي توزيع از جمله سيستميرا انرژي بديرختمام نقاط 
گيري مجهز هاي اندازههاي محلي بايد تا زمان تعيين شده در اين دستورالعمل به دستگاهانتقال و نيروگاه

نتقال و هاي فوق توزيع، اگيري روي فيدرهاي خروجي از پستهاي اندازهمحل نصب اين دستگاه. شوند
، محل اتصال تاسيسات آن با سيستم )ع متصل هستندي توزيهاستميكه به س(هاي محليبراي نيروگاه

  .باشدتوزيع مربوطه مي
 

 
 در سطح ولتاژ اوليه و ثانويه وارمجه يكشورها و مجاور هاي توزيعانرژي بين شركت نقاط تبادل -3-1-2

 توزيع
 اوليه و ثانويه ولتاژدر سطح ر امجوه يو كشورهاوزيع مجاور هاي تتمـام نقاط تبادل انرژي بين شركت

گيري دو طرفه مجهز هاي اندازه به دستگاه ،اين دستورالعمل يتوسط مجرتا زمان تعيين شده توزيع 
 اي  وهاي توزيع مربوطهگيري، محل اتصال تاسيسات شركتهاي اندازهمحل نصب اين دستگاه. شوند

  .باشد ميرامجو هيكشورها
 

 هاي توزيع مصارف روشنايي معابر، مصارف عمومي و مصرف داخلي پست-3-1-3
از يصورت ندر . باشد پست كافي ميي معابر و مصرف داخلييك كنتور براي سنجش مصارف روشناي

  . در طرح تابلو اصلاح گردده مصارف مذكوريتغذمدار د يبا
گيري  براي اندازه 1ئوري انرژي روشناييبراي محاسبه مصارف روشنايي، استفاده از روش محاسبه ت

  .گيري نشده، در حكم تلفات در سيستم را داردانرژي روشنايي اندازه. باشدروشنايي معابر معتبر نمي
  لامپ شماري و ساعت روشن بودن لامپ و توان لامپ  1
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 وجود هاي توزيع نبـوده و در صورتهاي فوق توزيع در حوزه عملكرد شركتمصارف داخلي پست
  .هاي توزيع منتقل گردد شركت به يلي تحوي انرژگيريبايد به قبل از دستگاه هاي اندازه

گيري ندارند بعنوان تلفات مـحسوب   هاي راهنمايي و رانندگي كه دستگاه اندازهچراغو مصارف عمومي 
  . نصب گردد يريلوازم اندازه گ بايست يمي شوند و م

  .اندازه گيري ثبت و محاسبه گردد لوازمتوسط ) KWH(وخته شده براي برق آزاد بايد انرژي فر
  

 : مشتركين -3-1-4
گيري نصب شود اندازه لوازم هر يك از مشتركين بايد يهاي برق براي تكميلي تعرفهنامهبر اساس آيين

  . گردديم تصلمبه تاسيسات مشترك ع يتوز كه تاسيسات شركت ياو محل نصب عبارت است از نقطه
             

 گيري انرژي در نقاط تعيين شده اندازهلوازمريزي نصب   برنامه-3-2 
  
  :بندي و پيگيري  اولويت-3-2-1

 يهاشركتگيري بر عهده اندازه لوازمتهيه، تدارك، اجرا و نصب ، يريگي، پيبندتي، اولويزيربرنامه
  .باشديبرق مربوطه م يرويع نيتوز

  .باشدير ميع تواني توزيتر مهندس دفيه بر عهدهينظارت عال

  
 

  : تعيين زمان و هزينه مورد نياز براي محقق شدن هدف -3-2-2
   آوري اطلاعات تر، نياز به جمعگذاري دقيقو هدف يت بندي، اولوريزيبراي اين منظور و براي برنامه

  .شودد ميبراي اين مساله، جدول زير پيشنها.  منصوبه استگيريلوازم اندازهفيدرها و 
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  گيريآمار نقاط اندازه : 2جدول 

   نقاط كلتعداد  گيريلوازم اندازهمحل نصب 
 لوازمنقاط داراي تعداد 

  گيرياندازه
از ي مورد نگيريلوازم اندازهتعداد 

  ن دستورالعملي ايبرا

        هاي فوق توزيعخروجي فيدرها از پست

 يرهاهاي توزيع با هم و با كشو شركتتبادلنقاط 
        همجوار

عمومي و ، هاي توزيع مصرف داخلي پست،روشنايي
        موقت

        ميمستق
 نيمشترك

        مير مستقيغ

  
  
 مربوطهدستورالعمل وفق گيري انرژي بر  اندازهلوازم كنترل و آزمايش -3-3

  
غي تا كنون هاي ابلابر طبق دستورالعمل يماندير ديغ وگيري ديماندي  اندازهلوازمكنترل و آزمايش  •

  .باشدالاجرا ميلازم
د يك دوره باي و عدم قرائت، حداكثر پس از يريگاندازهلوازم وب ي از عي برق ناشيهااصلاح قبض •

  . گرددعمالا
  
  
 گيري انرژي  اندازهلوازم ثبت شده توسط يانرژقرائت   -3-4

  

به سيستم توزيع مانند فيدرهاي  انرژي ورودگيري انرژي نصب شده در نقاط  اندازهلوازم خواندن -3-4-1
  هاي محلي و نيروگاه و انتقالهاي فوق توزيعخروجي از پست
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يكم هر ماه  صبح روز 8(هاي فوق توزيع هر ماه در يك ساعت معين گيري انرژي پست اندازهلوازم
 با( .شركت هاي توزيع  قرائت گردد) هاي(با حضور اپراتور پست فوق توزيع و نماينده) شمسي

  )  خدمات مشتركين واحد ذيربطريت مديسئولم
و اي برداري برق منطقهبه معاونت بهره توسط اپراتور پست پس از قرائت، صورت جلسات تنظيمي •

  .شودارسال ) هاي توزيعدر شركتربط يا واحد ذي( به واحد آمار عي شركت توزينده هايتوسط نما
هاي فوق گيري انرژي پست اندازهلوازماندن همزمان در آينده، استفاده از قرائت از راه دور براي خو •

  . توزيع مد نظر خواهد بود
  

  گيري انرژي دو طرفه در نقاط تبادل انرژي شبكه توزيع  اندازهلوازم خواندن -3-4-2
يكم هر ماه  صبح 8(گيري در نقاط تبادل انرژي، هر ماه در يك ساعت معين  اندازهلوازم براي قرائت  •

 شده معاونت يترجيحاً نماينده معرف(گيرد ر نمايندگان دو شركت توزيع صورت ميبا حضو) شمسي
 ).  توزيعي شركتهايبهره بردار

هر دو شركت  ا واحد مربوطهي گيري قرائت شده به واحد آمار اندازهلوازمپس از قرائت، كليه اطلاعات  •
 .توزيع ارسال گردد

 .ثبت گرددبه طور جداگانه بايد هر شركت توزيع براي در نقطه تبادل انرژي د و فروش يخرميزان  •

، هر ماه در يك ساعت  همجواري با كشورهاگيري در نقاط تبادل انرژيهاي اندازهبراي قرائت دستگاه •
با (مربوطه شركت توزيع ه نمايندتوسط )  بر طبق قرارداديگريا زمان دي  صبح روز اول هر ماه8(معين 

ترجيحاً نماينده (گيرد صورت مي) -بر طبق قرارداد-دون حضور آن ا بينده كشور همجوار يحضور نما
 .) شركت توزيعي شده معاونت بهره برداريمعرف

 
  گيري انرژي كليه مشتركين  اندازهلوازم خواندن -3-4-3

. گيردهاي برق صورت ميي تكميلي تعرفهنامه، خواندن كنتورهاي مشتركين بر اساس آييندر حال حاظر
  .عابر نيز بر اساس مشتركين ديماندي اقدام گرددروشنايي م
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 گيري انرژي اندازهلوازم دقت و زمان خواندن -3-5
  

هاي برق صورت ي تكميلي تعرفهنامه، دقت و زمان خواندن كنتورهاي مشتركين بر اساس آيينراضدر حال ح
- نامه مذكور اضافه ميات زير به آيينبراي برآورده شدن نيازهاي اين دستورالعمل، پيشنهادها و اصلاح. گيردمي

  .گردد
 

 گيري انرژي مشتركين اندازهلوازم تعيين دقت در زمان خواندن -3-5-1

 روز و ساعت به اين كار و با ثبت ه دستگاه مربوط مامور قرائت باگيري بايد توسط اندازهلوازمقرائت 
 .قرائت صورت پذيرد

  

 گيري انرژي مشتركين اندازهلوازمواندن  تعيين فاصله زماني مناسب براي خ-3-5-2
ها، مشتركين غير نامه تكميلي تعرفهگيري انرژي، بر اساس آيين اندازهلوازمفاصله زماني قرائت 

  . باشد مييك ماه و براي مشتركين ديماندي دو ماهديماندي  
  

  مكانيزم تهيه و ورود اطلاعات قبض برق و تهيه بانك اطلاعاتي-3-5-3
-نرمهاي برگشتي بايد به صورت  صدور و اصلاح صورت حساب، پردازش،آورياحل جمعتمام مر

 .رديمكانيزه انجام گو افزار 
  

 گيري از سيستم اطلاعات مشتركين محاسبات قبض و گزارش-3-6
  

  ) :يهمزمان ساز(برگرداندن قبوض برق به يك تاريخ واحد 
 را دريافت نموده قبوض برقهاي تهيه گردد تا بتواند فايلافزاري ، نرمقبوض برقهاي با توجه به فرمت فايل •

 آمده 3وست يافزار در پن نرمي اي مشخصات فن.انجام دهدواحد آن را به يك تاريخ  يسازهمزمانو عمليات 
 .است

 ، قبوض برق مشتركينيهابراي محاسبه تلفات لازم است با استفاده از سوابق ذخيره شده در صورتحساب •
 .گردندهمزمان  ماهه 6دوره  صبح اول 8 ساعت و روز قرائت مصارف به تاريخ ،) ماه6هر ( بار ساليانه دو

ها به جهت اصلاحات احتمالي در قبض  البته اطلاعات صورتحسابفته وافزار صورت گراين كار توسط نرم
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، مبنا ن شد پس از مشخص شدن فروش واقعي و اصلاحك دورهيبرق مشتركين مورد نياز بهتر است حداكثر 
 ماهه اول همان سال 6 ي با انجام اصلاحات صورت گرفته تا آخر آبان هر سال برايتلفات انرژ وقرار گيرد 
  . ماهه دوم سال محاسبه گردد6 يبهشت سال بعد برايو آخر ارد

 .توان از روش فوق با تقريب بيشتر استفاده نمودبا فرض عدم ثبت ساعت قرائت نيز مي •

 :مثال •

، ساعت قرائت نيز يمصرف انرژ ثبت علاوه بركه )  ماهه2 قرائتبا دوره ( قبض برق يك مشترك ،3در جدول 
   .شود  مشاهده مي،ثبت شده است

  قبض برق يك مشترك : 3جدول 
 انرژي  انتهاي قرائتزمان  ابتداي قرائتزمان

رديف
 ساعتكيلووات تاريخساعت تاريخساعت

1 14  12/12/82 9  1/2/83  2105 

2  9  1/2/83  13  8/4/83  2300  
3  13  8/4/83  18  15/6/83  3624  
4  18  15/6/83  9  20/8/83  2400  
5  9  20/8/83  12  22/10/83 2153  
6  12  22/10/83 16  7/1/84  2236  

  

و ماه مهر  يكم 8 ماه تا ساعت نيفرورديكم  8 ساعت ازشده همزمان  به صورت 4جدول در اين قبض برق 
كل انرژي توان  هاي برق مينمودن تمام قبض همزمانبا . سال بعد درآمده است ماه نيفرورد ابتداي سپس تا

اگر كنتورهاي فوق توزيعي كه .  يك ناحيه را در فاصله زماني ذكر شده محاسبه نمودفروخته شده درالكتريكي 
ير آن ثبت شود، قرائت شده و مقاديكم هر ماه شمسي  8دهند در ساعت  ناحيه مورد نظر را تحت پوشش قرار مي

  .شود مشخص ميمذكور با تفاضل اين دو مقدار، تلفات انرژي ناحيه مورد نظر در بازه زماني 
  

  دورههر   روز اول8شده به ساعت همزمان قبض برق : 4جدول 

 انرژي  انتهاي قرائتزمان  ابتداي قرائتزمانرديف
دوره 
 قرائت

 متوسط مصرف

محاسبات 
 يسازهمزمان

  ماهه اول6 يبرا

محاسبات 
سازي همزمان

 ماهه دوم6 يبرا
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 تاريخساعت تاريخساعت
 كيلووات
 ساعت

 روز
لووات يك

 ساعت بر روز
KWH KWH 

1 14  12/12/82 9  1/2/83  2105 83/48  11/43  22/1339    
2  9  1/2/83  13  8/4/83  2300  17/69  25/33 00/2300  
3  13  8/4/83  18  15/6/83  3624  21/69  36/52  00/3624    
4  18  15/6/83  9  20/8/83  2400  63/65  57/36  48/606  52/1793  
5  9  20/8/83  12  22/10/83 2153  13/62  66/34    00/2153  
6  12  22/10/83 16  7/1/83  2236  04/74  2/30    06/2045  

 6جمع مصرف انرژي همزمان شده براي 
  ماه اول

69/8769  ------  
  

 6جمع مصرف انرژي همزمان شده براي 
  ماه دوم

------  58/5991  

  
هاي جديد براي محاسبة تلفات نيست بلكه با استفاده از  حسن اين روش آن است كه نيازي به ايجاد روال •

 تغييرات ميزان تلفات يادورهتوان به صورت  همان روند قرائت كنتور مشتركين و صدور قبض برق مي
اي كه قصد  توان گسترة ناحيه لادست، مي، ضمن آنكه با انتخاب محل كنتورهاي با  نمودحاسبهانرژي را م

  .تعيين تلفات در آن وجود دارد، مشخص نمود
 به آن پرداخته شده 1كه در پيوست . آيد پيش ميهمزمان كردننقص اين روش خطايي است كه به دليل  •

  .است
ت مشتركين براي مشتركيني كه خريد مستقيم از پست هاي فوق توزيع و انتقال دارند بايد در سيستم اطلاعا •

 ي و تلفات انرژي كليتلفات انرژ (4-9موجود در بخش يك كد در نظر گرفته شود تا بتوان به دو روش 
 . را محاسبه نموديتلفات انرژ، )بدون فروش مستقيم

 قرائتيكم هر ماه شمسي  صبح 8گيري انرژي ورودي سيستم توزيع مورد نظر بايد رأس ساعت لوازم اندازه •
ن به اينصورت نبوده است، بايد بر طبق روش بيان شده در اين بخش، انرژي ورودي نيز به اگر تا كنو. گردد

  .همزمان شوديكم هر ماه شمسي  صبح 8ساعت 
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  تعيين و محاسبه تلفات انرژي-3-7

  
در اين جدول فرض .  مشاهده نمود5توان در جدول طريقه محاسبه تلفات در محدوده هر شركت توزيع را مي

  . قبوض برق انجام شده استي بر رويهمزمان سازات يعمله شده است ك
 و محاسبه تلفات در كتاب يع انرژين جدول همسان با نمودار تبادل و توزي استفاده شده در ايها شماره:نكته

  . باشديم "راني صنعت برق ايليآمار تفص"
  

  محاسبه تلفات در محدوده هر شركت توزيع: 5جدول 
  ه محاسبهنحو  توصيف  نمايش خلاصه

(   گيريماهانه دستگاه اندازه قرائت  هاي فوق توزيع و انتقال از طريق فيدرهاي خروجي از پست شدهيداريخرانرژي  6(

(   گيري ماهانه دستگاه اندازهقرائت  هاي محلي از طريق نيروگاه شدهيداريخرانرژي   11(

(   گيري ماهانه دستگاه اندازهقرائت   همجواريو كشورهاهاي توزيع مجاور  از طريق شركت شدهيداريخرانرژي   12(

( )  كل انرژي ورودي به سيستم توزيع  9( ) ( ) ( )12116 ++= 

(   گيري ماهانه دستگاه اندازهقرائت   همجواريو كشورهاجاور هاي توزيع م شركتبه سيستم توزيع از فروخته شدهانرژي  13(

(  گيري دستگاه اندازهقرائت  هاي فوق توزيع و انتقالمستقيم  از پست يانرژفروش   14(

(  گيريگاه اندازه دستقرائت  انرژي فروخته شده در سطح ولتاژ فشار متوسط و ضعيف  به صورت غير مستقيم  10(

(  گيري دستگاه اندازهقرائت  هاي توزيع روشنايي معابر و مصرف داخلي پستي انرژمصارف 15(

( )  كل انرژي فروخته شده از سيستم توزيع به غير از فروش مستقيم 16( ) ( ) ( )151310 ++=  
( )  ژي فروخته شده از سيستم توزيعكل انر 17( ) ( ) ( ) ( )15141310 +++=  

L1  9()17(  تلفات انرژي( −=  
L2   9()17(  تلفات انرژي بدون فروش مستقيم( −=  

%L1  100  درصد تلفات انرژي
)9(

)17()9(
×

−
=  

%L2  100  درصد تلفات انرژي بدون فروش مستقيم
)14()9(
)17()9(
×

−
−

=  
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  :ر برقرار استيد توجه داشت كه رابطه زيبا: يادآوري

مي بدون فروش مستقيدرصد تلفات انرژ  =يدرصد تلفات انرژ) / 1-م به فروش كلينسبت فروش مستق(  
  :ايو 

)9(
)14(1

%% 1
2

−
=

LL  

  
  به روزرساني دستورالعمل تعيين مستمر تلفات انرژي-3-8
  

 و در نظر گرفتن مباحث و نيازهاي جديد در "عيين مستمر تلفات انرژيت" روزرساني دستورالعمل جهت به •
 سال، اين دستورالعمل بازبيني و تجديدنظر 2 سال و بعد از آن، هر 1گردد كه براي بار اول آن، پيشنهاد مي

 . شود

 توانند يم تجديد نظر ، كليه استفاده كنندگان ي و يا موارد احتماليدر صورت داشتن هرگونه پيشنهاد اصلاح •
 كاهش ي دبيرخانه كميته تخصص-  مديريت توزيعي دفتر مهندس- به شركت توانيريموارد را بصورت كتب

 . تلفات ارسال دارند 

  
  
   و ملاحظات ديگري موارد قابل بحث با توجه به شرايط اقليم-3-9

  . وجود نداردي و ملاحظات ديگريموارد قابل بحث با توجه به شرايط اقليم



 
   ايراناسلامي جمهوري

   نيرووزارت
 

  
  

  اندازه گيري انرژي الكتريكي در بخش توزيع

  

                                  دستورالعمل تعيين مستمر تلفات انرژي

  :شماره سند 

  :تاريخ صدور

  :نظر شماره تجديد 

 :تاريخ تجديد نظر 

  
 

صفحه      ازـــــــــــــــــــــــــــ                                                       ـــــــــــــــــــــامضاء ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      1331 

  ا          وست هيپ       
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. باشدروش پيشنهاد شده براي محاسبه تلفات در اين دستورالعمل، برگرداندن قبوض برق به يك تاريخ واحد مي

و مقدار بيشينه آن بحث در اين پيوست، درباره اين خطا . باشددانيم اين روش داراي خطايي ميطور كه ميهمان
  .شده است

در نظر ) 1- 1پ( ماه در شكل 2براي اين منظور، در ابتدا پروفيل بار و مقدار مصرف انرژي يك مشترك طي 
  .گرفته شده است

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   ماه2پروفيل بار و مقدار مصرف انرژي يك مشترك طي : 1-1شكل پ

 
 
 

  :، پارامترهاي زير فرض شده است)1-1پ(در شكل 
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  پارامترهاي استفاده شده در محاسبه: 1-1جدول پ

  تعريف  پارامتر
T1 , T2 هاي صدور قبض برقزمان  

Td زمان هدف براي محاسبه قبض برق  
P1 , P2 هاي توان متوسط در زمانT1 و T2 

P11 , P12 , P21 , P22 هاي محدودتر توان متوسط در زمانT11 , T12 , T21 , T22 

Edr مقدار انرژي واقعي در زمان هدف  
Edc مقدار انرژي محاسباتي در زمان هدف  

  
  

  :بنابر تعاريف بيان شده، روابط زير را خواهيم داشت
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  : به صورت زير خواهد بودTdحال مقدار انرژي محاسبه شده در زمان 
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  : نيز برابر است باTdو مقدار انرژي واقعي در زمان 
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21211212 PTPTEdr +=  
  

  
اگر اختلاف ميان مقدار محاسباتي و واقعي را به صورت زير بازنويسي كنيم، ديد بهتري براي خطاي اين روش 

  .كندمحاسبه نمايان مي
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ي اختلاف ي اختلاف مثبت و اگر             باشد، بيشينه، اگر               باشد، بيشينه)4-1( فرمول بهبا توجه 
  .منفي رخ خواهد داد

خطاي (ولي خطاي نسبي كه به صورت زير تعريف شده است، در حالت               مقدار بيشينه خواهد شد 
  .).نسبي در اينجا به اين صورت تعريف شده است
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  .گيريمتر، پروفيل بار مشترك را با فرض اخير به صورت زير در نظر ميدر ادامه براي بررسي دقيق
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   ماه بر اساس فرض بيان شده2پروفيل بار و مقدار مصرف انرژي يك مشترك طي : 2-1شكل پ

  
  

  :ه استهاي زير اعمال شدبراي سادگي محاسبات فرض
 .مقدار بيشينه توان در ابتدا و انتهاي دوره يكسان است •

 .پروفيل بار به صورت خطي در نظر گرفته شده است •

 )T1=T2=T.(شوددوره تناوب صدور قبض ثابت در نظر گرفته مي •

  
  : پرداخته شده استTdدر ادامه به محاسبه مقدار انرژي محاسباتي و واقعي در زمان 
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 نيز با شرط زير Edr.  بيشينه شود، آنگاه خطاي نسبي بيشينه خواهد شدEdrتوان نشان داد كه اگر با محاسبه مي
  :بيشينه خواهد شد
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  :با اين شرط و فرض            ، مقدار خطاي نسبي برابر خواهد بود با
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  :، مقدار نسبي خطا در جدول زير آمده استBو  A هاي مختلفبراي نسبت
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  رابطه خطاي نسبي با مقدار بيشينه و كمينه پروفيل بار: 2-1جدول پ
  (%)خطاي نسبي   B و Aرابطه بين 

A = B 0 
A =1.2 B +14 
A = 1.5 B +33 
A = 2 B +60 

  
، متفاوت و قابل ملاحظه  Bو  Aمختلف هاي ي خطا به ازاي نسبتشود، مقدار بيشينههمان طور كه مشاهده مي

  :هاي زير قابل طرح استباشد، ولي سوالها معقول نمياين خطا براي محاسبه و هم زمان كردن قبض برق. است
  

 چند درصد از پروفيل بار مشتركين مانند پروفيل پيشنهادي در اين تحليل بوده و احتمال پديدار شدن آن    -الف
هاي فوق توزيع استفاده كرده و ضريب تصحيح است كه از پروفيل بار خروجي پستچقدر است؟ آيا مناسب 

  كردن استفاده كنيم ؟ يسازهمزمانبراي 
  

چقدر احتمال همپوشاني خطاهاي محاسباتي مثبت و منفي و در نهايت، كم .  اگر تعداد مشتركين زياد باشد-ب 
 شدن خطاي كلي وجود دارد؟

  
توان اين خطا را براي هر مشترك كاهش داد؟ براي مثال اگر بازه زماني ني هدف مي آيا با تغيير بازه زما-ت 

 : ماه باشد، خطا برابر خواهد بود با2 ماه، 1هدف دو برابر شود، يعني به جاي تقريبا 

)1-9(                    
BA
BAE

3+
−

=∆  
  

  
توان بازنويسي به صورت زير مي را 2- 1يعني خطاي نسبي به يك سوم كاهش پيدا خواهد كرد و جدول پ

  .نمود
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  رابطه خطاي نسبي با مقدار بيشينه و كمينه پروفيل بار: 3-1جدول پ

  (%)خطاي نسبي   B و Aرابطه بين 
A = B 0 

A =1.2 B +5 
A = 1.5 B +11 
A = 2 B +20 

  
  : ماه باشد، خطا برابر خواهد بود با6 بازه زماني هدف اگر با توجه به دستورالعمل
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  .ن خطا نشان داده شده استي مختلف، اير بر اساس بارهايدر جدول ز

  
  رابطه خطاي نسبي با مقدار بيشينه و كمينه پروفيل بار: 4-1جدول پ

  )∆E(%خطاي نسبي   B و Aرابطه بين 
A = B 0 

A =1.2 B +0.3 
A = 1.5 B +0.7 
A = 2 B +1.3 
A = 5 B +3.7 

  
  . كاهش پيدا خواهد كردطين شراي درصد در بدتر3.7يعني خطاي نسبي به 

  :ر باشديم و به صورت زيف كني تعر∆LE را ي در تلفات انرژي محاسباتياگر خطا
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  .ميريپذيشتر خواهد شد كه ميزان خطا در بدست آوردن خطا بيشود، ميه مشاهده مهمانطور ك
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  گيري انرژي و مشخصات فني آناندازهلوازم نوع : 2پيوست
 

براي بررسي . فاز توسط دفتر مهندسي توزيع تهيه شده استفاز و سهگيري برق تكاندازه لوازمحداقل مشخصات فني 
هاي تخصصي توزيع، بخش  ، قسمت كميتهde/ir.org.tavanir.www://http اين مشخصات به آدرس

  .گيري مراجعه نماييدهاي اندازهكميته دستگاه
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افزار برگرداندن قبوض برق به يك تاريخ  نرميمشخصات فن : 3 پيوست
   و محاسبات تلفاتواحد
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  :افزار نرميهايودور

 قرائتخطاي  يكدها •

 نيل قبض برق مشتركي فايبانك اطلاعات •

  ) سال 1 ماه ،6 ،  ماه2 ماه ، 1(زمان  •
  :افزار نرميهايخروج
 محاسبه تلفات در دو حالت مذكور در دستورالعمل •
 

  :تم يالگور
 : مورد نظر و روشنايي و انرژي خريداري شده براي منطقهدريافت اطلاعات قبض برق مشتركين . 1

 اطلاعـات   براي فروش مستقيم بايد كدي تعيين گردد كه به راحتي قابل جستجو و جداسـازي از فايـل                  •
  . باشدقبض برق مشتركين

  :6-3به روش بيان شده در بخش مشتركين و روشنايي سازي قبوض برق همزمان . 2
  :شودقرائت مراجعه مياگر مشتركي مصرف صفر داشت آنگاه به كدهاي خطاي  •

o  ماندهمان صفر باقي مي كد خطايي وجود نداشت، در زمانهايي كه مصرف صفر است،اگر.  
o ماند، قطع انشعاب باشد، در زمانهايي كه مصرف صفر است، همان صفر باقي مي خطااگر كد.  
o  باشـد   نمراتور درهم ياناممكنگيري، قرائت لوازم اندازهيا عيب ، دربسته، دستكاري  خطا اگر كد 

نمايانگر اين باشد كه مصرف انرژي صورت پذيرفتـه اسـت ولـي بـه هـر دليـل                   يا هر كدي كه     (
اگـر  . شود سال قبل استفاده مي    ، در زمانهايي كه مصرف صفر است، از الگوي        ) نشده است  قرائت

تر استفاده شده و اگر اين سال هم صفر بود، مصرف تجميـع  سال قبل نيز صفر باشد، از سال قبل 
 .هاي صفر تقسيم خواهد شد صفر به طور مساوي در قبضدر اولين قبض بعد از قبوض

در بعضي مصارف مانند صنعتي، استفاده از الگوي سالهاي قبل در بعضي منـاطق درسـت                : توجه
 .توان الگوي مناسب پيشنهاد شودنخواهد بود كه بسته به مورد مي

ف براي چند سال    اگر در موردي مصر   . شود عمل مي  حالت مصرف صفر   هم مانند    الحسابعلي قبوض •
گيري به يك باره مصارف انرژي در يـك قـبض بـرق             الحساب بوده و در هنگام نصب لوازم اندازه       علي
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اعلام شده باشد، تا جايي كه مقدور است بايد اين مصرف در ماههاي گذشته مـصرف آن مـشترك بـه                     
  .نسبت مساوي تقسم نمود

 :6-3 بيان شده در بخش  به روش منطقه مورد نظرخريداري شده برايانرژي سازي همزمان . 3

اگر تـا   .  گردد قرائت يكم هر ماه شمسي    صبح   8 بايد رأس ساعت     توزيع مورد نظر  هاي سيستم   ورودي •
، انـرژي ورودي نيـز بـه         6-3كنون به اينصورت نبوده است، بايد بر طبق روش بيـان شـده در بخـش                 

  .شود همزمان صبح اول ماه 8ساعت 
 :7-3محاسبه تلفات بر طبق بخش  . 4

  .شود صورت با فروش مستقيم و بدون آن محاسبه مي2در اين بخش تلفات به  •
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تعيين مستمر تلفات  برنامه گام به گام جهت اجراي دستورالعمل : 4پيوست 
  ) سوال64(انرژي 
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  سوال64 :4 توضيحات مربوط به پيوست

  
 براي اجراي دستورالعمل تعيين مستمر تلفات انرژي 4 مطرح شده در پيوست ي و زيربندهابندهاي پاسخ به همه .1

 .باشدالزامي مي

 .باشدمربوط به همان بند مي...) الف، ب، ج، (كليه زيربندهاي حروف تعيين شده  .2

 .نسبت به تكميل زيربندها اقدام نماييد...)الف، ب، ج، (بند   به سوال اصلي هر"بله"در صورت پاسخ  .3

 :دو حالت وجود دارد...)الف، ب، ج، (بند  اصلي هر به سوال "خير"در صورت پاسخ  .4

 ) گام اول"الف، ج، د"فقط براي بندهاي . (گام برويدهمان به سوال اصلي بند بعد  -1- 3

نسبت به تكميل  هاي سوال مربوطه انجام پذيرد و سپستهيه خواستههاي لازم جهت فعاليت -2- 3
 )هاي دوم و سوم گامام اول و گ"ب"فقط براي بند ( . اقدام نماييدي بند مربوطهزيربندها

 .، سوال بعدي بند مربوطه پاسخ داده شودبندزيرسوال هر  به "بله"در صورت پاسخ  .5

هاي سوال مربوطه انجام پذيرد هاي لازم جهت تهيه خواستهزيربند، فعاليتسوال هر  به "خير"در صورت پاسخ  .6
 .اقدام نماييدبند همان  سوال بعدي نسبت به تكميل و سپس

به عنوان مجموع ) ها(گيري خروجي پستتوان از لوازم اندازهدر مرحله اول پروژه تعيين تلفات، مي: هتوج .7
ريزي انرژي ورودي استفاده نمود و ثبت انرژي روي فيدرهاي ورودي توزيع را براي مرحله بعد برنامه

 .فاده نمودگيري فيدرها براي تعيين تلفات استدر مرحله دوم بايد از لوازم اندازه. نمود
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  ) سوال22(تحليل ثبت انرژي خريداري شده : گام اول
  گيرد؟هاي فوق توزيع و انتقال خريد انرژي صورت مي آيا از پست الف
 ب تهيه شده است؟ونصمفوق توزيع و انتقال و ترانسفورمرهاي ) هاي( آيا آمار پست 1-الف
  د؟باشگيري مي آيا هر ترانسفورمر داراي لوازم اندازه 2-الف
  ؟گيري مورد قبول است آيا دقت هر يك از لوازم اندازه 3-الف
 گيري برنامه تست وجود دارد؟ آيا براي لوازم اندازه 4-الف
 گيرد؟گيري صورت مي صبح يكم هر ماه شمسي قرائت لوازم اندازه8 آيا ساعت  5-الف
گيري در آن  اندازهوجود بيش از يك ترانسفورمر در يك پست، آيا تغذيه هر يك از لوازم  در صورت 6-الف

  پست از خروجي ترانسفورمر خودش است؟
  گيري دارند؟، لوازم اندازه)ها( آيا مصارف داخلي پست 7-الف
  گيري ثبت انرژي خريداري شده قرار دارد؟بعد از لوازم اندازه) ها( آيا مصارف داخلي پست 8-الف
 شود؟گيري مناسب نصب مي آيا براي ترانسفورمرهاي جديد، لوازم اندازه  9-الف

بخش  مربوط به فوق توزيع و انتقال) هاي(پست) هاي( آيا آمار فيدرهاي خروجي ترانسفورمر  ب
  تهيه شده است؟ورودي به منطقه مورد نظرفيدرهاي يا  "الف"

  باشد؟گيري مي آيا هر فيدر داراي لوازم اندازه  1-ب
  ؟گيري مورد قبول است آيا دقت هر يك از لوازم اندازه  2-ب
 گيري برنامه تست وجود دارد؟ براي لوازم اندازه آيا  3-ب

 گيرد؟گيري صورت مي صبح يكم هر ماه شمسي قرائت لوازم اندازه8 آيا ساعت   4-ب

 شود؟گيري مناسب نصب مي آيا براي فيدرهاي جديد، لوازم اندازه  5-ب

 گيرد؟ خريد انرژي صورت ميهاي محلي آيا از نيروگاه  ج

  گيري نصب شده است؟ اتصال تاسيسات نيروگاه محلي به شبكه توزيع لوازم اندازه)هاي( آيا در محل  1-ج
  ؟گيري مورد قبول است آيا دقت هر يك از لوازم اندازه  2-ج
 گيري برنامه تست وجود دارد؟ آيا براي لوازم اندازه  3-ج
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 شود؟گيري مناسب نصب ميجديد، لوازم اندازه هاي محلي آيا براي نيروگاه  4-ج

 ثانويه ياهاي توزيع مجاور و كشورهاي همجوار در سطح ولتاژ اوليه  آيا تبادل انرژي بين شركت  د
 گيرد؟توزيع صورت مي

  گيري نصب شده است؟اتصال تاسيسات دو شبكه الكتريكي لوازم اندازه) هاي( آيا در محل  1- د
  ؟گيري مورد قبول است آيا دقت هر يك از لوازم اندازه  2- د
 گيري برنامه تست وجود دارد؟ لوازم اندازه آيا براي  3- د

 شود؟گيري مناسب نصب مي آيا براي نقاط تبادل جديد، لوازم اندازه  4- د
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  ) سوال32(تحليل ثبت انرژي فروخته شده : گام دوم
در منطقه ) هاي مختلف سه فاز، تعرفهوفاز شامل ديماندي و غير ديماندي، تك( آيا آمار مشتركين  الف

  د نظر تهيه شده است؟مور
  باشد؟گيري مي آيا هر مشترك داراي لوازم اندازه1-الف
  ؟گيري مورد قبول است آيا دقت هر يك از لوازم اندازه2-الف
 گيري برنامه تست وجود دارد؟ آيا براي لوازم اندازه3-الف
 گيري وجود دارد؟ آيا برنامه قرائت منظم از لوازم اندازه4-الف
  فروش مستقيم كد مشخصي در سيستم اطلاعات مشتركين وجود دارد؟ آيا براي مشتركين 5-الف
 شود؟گيري مناسب نصب مي آيا براي مشتركين جديد، لوازم اندازه6-الف

  آمار تعداد مصارف روشنايي معابر منطقه مورد نظر تهيه شده است؟ آيا  ب

  باشد؟گيري مي آيا هر فيدر روشنايي داراي لوازم اندازه1-ب
  ؟گيري مورد قبول استت هر يك از لوازم اندازه آيا دق2-ب
 گيري برنامه تست وجود دارد؟ آيا براي لوازم اندازه3-ب

 گيري روشنايي وجود دارد؟از لوازم اندازه) مانند مشتركين ديماندي( آيا برنامه قرائت يك ماهه 4-ب

 شود؟گيري مناسب نصب مي آيا براي فيدرهاي روشنايي جديد، لوازم اندازه5-ب

 تهيه شده است؟هاي توزيع رف داخلي پستامص آيا آمار تعداد   ج

  گيري است؟ها داراي لوازم اندازه آيا مصارف داخلي پست1-ج
  ؟گيري مورد قبول است آيا دقت هر يك از لوازم اندازه2-ج
 گيري برنامه تست وجود دارد؟ آيا براي لوازم اندازه3-ج

 گيري نصب شده است؟و روشنايي يك دستگاه اندازه آيا براي مصرف داخلي پست 4-ج

گيري مصرف داخلي پست وجود دارد؟از لوازم اندازه) مانند مشتركين ديماندي( آيا برنامه قرائت يك ماهه 5-ج
 مدار تغذيه مصارف مذكور در گيري مصرف داخلي پست و روشنايي، آيا براي يكي نمودن دستگاه اندازه6-ج

 ؟گردد لاحطرح تابلو بايد اص
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-گيري براي مصرف داخلي پست و روشنايي استفاده ميهاي جديد از يك دستگاه اندازه آيا براي پست7-ج

 شود؟

 هاي راهنمايي و رانندگي در منطقه مورد نظر تهيه شده است؟ آيا آمار تعداد مصارف عمومي و چراغ  د

  گيري است؟ آيا مصارف مذكور داراي لوازم اندازه1- د
  ؟گيري مورد قبول استا دقت هر يك از لوازم اندازه آي2- د
 گيري برنامه تست وجود دارد؟ آيا براي لوازم اندازه3- د

 گيري مذكور وجود دارد؟ آيا برنامه قرائت منظم از لوازم اندازه4- د

 در منطقه مورد نظر تهيه شده است؟) موقت( آيا آمار تعداد برق آزاد   ـه

  گيري است؟راي لوازم اندازه آيا مصارف مذكور دا1- هـ
  ؟گيري مورد قبول است آيا دقت هر يك از لوازم اندازه2- هـ
-مي   گيري، در سيستم اطلاعات مشتركين ثبت و محاسبهثبت شده توسط لوازم اندازه) KWH(انرژي  آيا 3- هـ

 شود؟

  آيا آمار مامورين قرائت تهيه شده است؟  و

  گيري وجود دارد؟ دستگاههاي اندازه آيا برنامه زمانبندي براي قرائت1-و
  آيا تعداد مامورين با توجه به منطقه تحت پوشش آن مناسب است؟2-و

  آيا مسير مناسب براي هر مامور در نظر گرفته شده است؟3-و

  آيا سيستم نظارتي براي بررسي دقت عملكرد مامورين وجود دارد؟4-و

 ن در نظر گرفته شده است؟هاي متناسب با كار براي ماموري آيا آموزش5-و

  آيا دستگاه ثبت قرائت ماموران مناسب و بدون اشكال است؟6-و

يا اينكه تحويل قبوض به (شود؟  آيا توزيع قبوض برق در زمان اندكي پس از قرائت به مشتركين تحويل مي7-و
  )افتدمشتركين يا بخشي از آنها يك دوره به تاخير مي
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  ) سوال10(لاعات مشتركين تحليل سيستم اط: گام سوم
  سازي روي قبوض برق مشتركين انجام شده است؟ آيا همزمان الف
   آيا برنامه فعلي سيستم اطلاعات مشتركين قابليت اضافه نمودن زيربرنامه جهت انجام محاسبات دارد؟1-الف
انرژي هر مشترك را دهي زمان قرائت و مقدار  آيا برنامه فعلي سيستم اطلاعات مشتركين قابليت گزارش2-الف

  ؟دارد
 براي همزمان كردن قبوض برق تهيه شده است؟ 3در پيوست افزار با توجه با الگوريتم بيان شده  آيا نرم3-الف
 كند؟ آيا برنامه فعلي ساعت قرائت را نيز دستگاه قرائت ماموران دريافت مي4-الف

 اند؟ كدهاي خطاي قرائت تعريف شده آيا  ب

  شود؟ر سيستم اطلاعات مشتركين ثبت مي آيا كدهاي خطا د1-ب
  شود؟قبوض بررسي مي) LOW و HI( آيا مقدار پايين و بالا   ج
 شود؟ آيا مقدار كمينه و بيشينه مصرف براي هر مشترك بررسي مي1-ج

- آيا مصرف يك دوره در امسال براي يك مشترك با متوسط مصرف همان دوره در سال قبل مقايسه مي2-ج

 شود؟

 شود؟ا مصرف يك دوره در امسال براي يك مشترك با متوسط مصرف سال قبل آن مشترك مقايسه مي آي3-ج

 پذيرد؟ آيا بررسي قبوض برق با توجه به كدهاي خطا صورت مي4-ج

يا اينكه تحويل قبوض به (شود؟  آيا قبوض برق در زمان اندكي پس از قرائت به مشتركين تحويل مي  د
 )افتدنها يك دوره به تاخير ميمشتركين يا بخشي از آ

- مينبه مشترك تحويل يا بيشتر  آيا براي مصارف چاههاي كشاورزي و روستايي قبض با يك دوره تاخير 1- د

  گردد؟
 


